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 )رؤية مقترحة(  STEAMتطوير مناهج التعليم الثانوى فى مصر فى ضوء مدخل 
Developing Secondary Education Curricula in Egypt in Light of the STEAM 

Approach (A Proposed Vision) 

 سمر رجب ابراهيم على *
 : المستخلص

وأهميته    STEAMهدفت الورقة البحثية إلى تسليط الضوء على أحد المداخل العالمية فى التعليم وهو مدخل       
فى تطوير مناهج التعليم بصفة عامة فى مصر والتعليم الثانوى بصفة خاصة، وتناولت الورقة: نشأة مدخل  

STEAM تعلمه، خطوات أبعاد  عليها،  يقوم  التى  المبادئ  أهميته، خصائصه،  أهدافه،  فلسفته،  مجالاته،   ،
مع    STEAMتطبيقه، طرق التكامل بين مجالاته، التقويم، دور المعلم، والتحديات التى تواجه تطبيق مدخل  

 .اقتراح بعض الطرق لمواجهة هذه التحديات 

 STEAMمدخل  –اهج المن تطوير  –  التعليم الثانوي الكلمات المفتاحية:

Abstract: 

     The research paper aimed to shed light on one of the global approaches to 

education, which is the STEAM approach, and its importance in developing 

educational curriculam in general in Egypt and secondary education in particular. 

The paper dealt with: the origins of the STEAM approach, its fields, philosophy, 

goals, importance, characteristics, and the principles on which it is based. 

Dimensions of learning it, steps for its application, methods of integration 

between its fields, evaluation, the role of the teacher, and the challenges facing 

the application of the STEAM approach, while proposing some ways to confront 

these challenges.  
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 مقدمة:
يحظى التعليم الثاانوى باأهمياة ربيرة فى الادوم المتقادماة والناامياةذ لماا لهاذا النوي من التعليم من أ ر ربير       

على الجانب الاقتصاااااااادى والاجتماعى، لذا فال هذا النوي من التعليم يحتال إلى الكثير من الاهتمام وخاصااااااة  
التكنولوجيا التى تساااود العالم اول والتى تتصااا  فى مرحلة التحوم الكبرى نحو نظم وتقنيات مجتمع المعرفة و 

بالتغير المتساااااري، فال يلت يحتال إلى تغييرات أةاااااةااااية وجوهرية فى عمليات التعليم والتعلم، رما أنها تحتال  
 إلى أنظمة جديدة تستطيع التعامل مع تلت التغيرات الواةعة فى المجتمع المحلى والعالمى.

تحتال جميع الدوم المتقدمة والنامية على حد ةاواء إلى مهارات التقنية التى تتناةاب مع احتياجات القرل      
الحادى والعشاااااارين فى عالم اقتصاااااااد اليومذ مل مجالات العمل مسااااااتقبا تتطلب من خريجين التعليم العام أل 

نولوجيا والهندةاة والريايايات، ورذلت مهارات تكول لديهم المعارف والمهارات الازمة فى مجالات العلوم والتك
 الاتصام والتفكير الناقد والفراغى والابتكارى الكافية لمواكبة التطورات فى ةوق العمل محليا وعالميا.

ونظرا لقصااااااااااااااور منااهج المرحلاة الثاانوياة الحاالياة فى تقاديم تعليم فعاام يحقق أهاداف المادرةااااااااااااااة والمجتمع      
وةااااااااااوق العمل، فانه لابد من إيجاد الطرق امكثر فعالية ليتم بها تصااااااااااميم مناهج حديثة متطورة وفقا لمداخل  

المجتمع المتنافس على فرص  أكثر فعالية تواكب احتياجات ومتطلبات العصاااااااااااااار الذى ي يشااااااااااااااه الطا  فى  
 العمل الإنتاجية الملحة. 

 ,Science, Technology, Engineeringوالذى هو اختصار لاااااا    STEAMويعد التعليم بمدخل        
Arts, Mathematics  من المداخل التدريساااية العالمية، حين أنه يقوم على فكرة ممارةاااة دمج فروي العلوم )

والتكنولوجيا والهندةااااااااة والفنول والرياياااااااايات، ويعتمد على امنشااااااااطة العلمية وأنشااااااااطة التكنولوجيا وأنشااااااااطة 
على نظريات تكامل المناهج الدراةاااااااية من STEAM الاكتشااااااااف وأنشاااااااطة التفكير الابتكارى، ويساااااااتند تعليم  

خام وجود منهج مرل على نقيض المناهج المتباينة والمنفصاااالة التتصااااصااااات، هذا المنهج يىول قائما على 
المشااااااروعات وحل المشااااااىات، وعلى امنشااااااطة الاةااااااتقصااااااائية والتكاملية المتمرر ة حوم المتعلم، مما يجعل 

 Chu, 2021, p.53).  التواصل بين المدرةة والمجتمع فعالاً 
لا يعد مجرد تجميعة من المواد الدراةية ولكنه حررة    STEAM( إل تعليم 2021  ويرى الهالى     

لتطوير الاحتياجات العلمية والريايية الازمة لإعداد المتعلمين لوظائ  معينة فى المستقبلذ لكى يصبحوا 
قادرين على المنافسة فى ةوق العمل، رما أنه يذهب إلى أبعد من يلت حين يطور مهارات التفكير والمنطق 

 لمهارات الإبداعية والعمل يمن فريق، ومن  م فهو يحتال إلى قيادات تعليمية ومعلمين لديهم  والاةتقصاء وا
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 STEAMأولًا: نشأة مدخل 
اممريىية فى بدايات عام  إمتدادا لجهود إصاح تعليم العلوم فى الولايات المتحدة  STEAM يعد اتجاه       

م، ويلت يمن اتجاه العلم لكل اممريىيين الذى رال مصمما لتوجيه الإصاح التعليمى والذى يعد يا 1990
أهمية حاةمة لمعالجة التكامل بين العلوم والرياييات والتكنولوجيا التى يُعتَقد أنها النقاط المرج ية لمحو اممية  

 (22، ص. 2015العلمية.  المحيسن وخجا ، 
كمبادرة NSF)  فى الولايات المتحدة اممريىية على يد مؤةسة العلوم الوطنية    STEAMوبدأ مدخل       

من مرحلة رياض امطفام إلى الص  الثانى عشر لتحجيم تدريس مواد العلوم والتكنولوجيا والهندةة والرياييات  
التتصصات، ورال هذا اةتجابة للمتاوف المت ايدة من أل  بشىل فردى ليتم تدريسها باةتتدام منهج متعدد  

الطا  اممريىيين لم يىونوا مواكبين للطا  اوخرين من دوم آخرى فى هذه المجالات، ورذلت رغبة فى  
ت ويد الطا  بمهارات التفكير الناقد وجعلهم مبدعين فى حل المشىات حتى يىونوا فى النهاية أكثر طلبا فى  

   Copreland et al., 2018, p.534 ةوق العمل. 
رما لاحظ صانعوا القرار فى الولايات المتحدة اممريىية آنذاك نقص العلماء والفنيين وأرجعوا يلت إلى  ا ة      

 أةبا  هى:  
يتم   .1 المجالات المتتلفة  المهنذ مل مفاهيم  الثانوية لا تنجح دائما فى عرض هذه  أل المدارس 

والهندةة  والتكنولوجيا  العلوم  على  تعتمد  التى  المهن  تعتمد  بينما  منفصلة  مناهج  فى  تدريسها 
 والرياييات على تكامل المفاهيم فى مجالات متتلفة. 

   أل الفصل بين المواد وغيا  الاندمال بينها يجعل مويوعات المناهج الدراةية المحددة أقل أهمية .2
 للطا . 

أل المشىات الواق ية الحقيقية يتم إهمالها فى المناهج وبالتالى لا يدرك الطا  الصلة المجتم ية   .3
 لمحتواهم الدراةى، حين تتطلب هذه المشىات دمج مويوعات متتلفة. 

 Goovaerts et al., 2019, p.1 ) 
وقد لاحظت الباحثة أل النقاط السابقة تتشابه مع الويع الحالى لمرحلة الثانوية العامة فى مصر، وفى       

بين مصر وباقى    STEAM( أل هناك اختافات فى تطبيق مدخل  2016هذا الصدد ترى إمام وعبد الحليم   
 دوم العالم اوخرى مثل الولايات المتحدة اممريىية، ودولة ألمانيا التى قامتا ب يارتها ومن هذه الاختافات أنه: 

لجميع    STEAMمدخل   • امخرى  الدوم  فى  يُطبَق  بينما  فقط  المتفوقين  للطا   مصر  فى  يُطبَق 
  .المتعلمين العاديين والمتفوقين والفئات المحرومة
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تُطبَق فى مصر بصورة منفصلة فى المدارس المتتصصة لبعض المتعلمين المتفوقين    STEAMمناهج   •
فى المرحلة الثانوية فقط بينما فى الدوم امخرى تٌطبَق بطرقة تكاملية فى مناهج المدارس العامة لجميع 

 (364 ص. .المتعلمين فى جميع المراحل الدراةية
بناء مناهج تعتمد على مدخل    اةتنادا      التعليمية وعدم    STEAMمما ةبق يرروة  فى جميع المراحل 

قصوره على الطا  المتفوقين فقط رما هو الحام اول، وترى الباحثة أل وزارة التربية والتعليم المصرية بالفعل  
( المبنى على التكامل  2.0منهج     الوزارة  أطلقت   2018ففى عام    ،أخذت خطوات جدية نحو تطوير المناهج

باقة متعدد التتصصات فى مرحلة رياض امطفام    على  مل توالترابط ما بين المواد الدراةية المتتلفة، رما أنه يش
 والمرحلة الابتدائية.

 STEAMمدخل  ثانياً: مجالات
 إلى تطبيق المعرفة فى خمسة مجالات هم:  STEAMويشير مدخل 

 : cienceSيشير إلى العلوم  )Sالحرف   (1
بأنها "المعرفة العلمية واةتتدامها فى فهم وتفسير العالم    Shatunova et al. (2019ويشير إليها       

 p.139)   الطبيعى، وهى القدرة على المشاررة فى القرارات".
 :echnologyTى التكنولوجيا يشير إل )Tالحرف   (2
بأنها "القدرة على اةتتدام وفهم التكنولوجيا، حين يجب أل يعرف المتعلمين    Liao (2016ويشير إليها         

 p.45)   كيفية اةتتدام التكنولوجيا الحديثة وتكوين مهارات لازمة لتحليل تأ يرها علينا".
 : ngineeringEيشير إلى الهندةة  )Eالحرف   (3
( بأنها "فهم عملية التصميم الهندةى وأهميته فى إيجاد التكنولوجيا والابتكارات،  2013ويشير إليها الضوى       

 (                                                                                  98 ص. لذا لابد أل تكول الدروس قائمة على المشروعات وحل المشىات".
 : rtsA( يشير إلى الفنول Aالحرف   (4
بأنها "تأمل الجمام فى جميع امشياء والمتلوقات، فالفنول    Zhi Hong& Zhan (2020)ويشير إليها       

   p.951)   توفر للحواس أكبر قدر من المتعة وتشيع فى النفوس الارتياح والبهجة والسرور".
 :athematicsMالرياييات  يشير إلى )M (الحرف (5
بأنها "القدرة على تحليل وإدراك امفكار بشىل فعام، رما أنها تمثل   Schalock (2020) ويشير إليها      

 p.36)   صياغة وحل المشىات الريايية واةتتدام القوانين بين امنظمة المرافقة لقوانين العلوم".
التى         للكيفية  الفنول يمن فروي مدخل    وبالنسبة  إدخام  بها  يتوق  على طبيعة    STEAMيتم  فهذا 

قامت بتصميم مجموعة من امنشطة    enriksen (2017المويوي والمرحلة العمرية للمتعلمين، فمثاً دراةة  
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التعليمية والتى تتيح للمتعلمين التعلم فيما وراء المعرفة العلمية أو اللغوية أو الفنية أو الاجتماعية، حين حققت  
أهدافها التعليمية التاصة باللغة امةبانية إلى أهداف أكثر ارتباطاً بواقع المتعلمين، واعتمدت فى تصميمها  

حوم أزمة المياه، ورانت المهام المطلوبة من المتعلمين جمع  على التعلم القائم على المشروعات بانشاء مشروي  
وتحليل المعلومات التاصة بأهمية اةتتدام المياه النظيفة واممنة، وأجروا أبحا هم التاصة حوم امبعاد العلمية  

وا بعرويا  والاجتماعية لاةتتدام المياه وتعلموا دورة المياه فى الطبيعة وصمموا ملصقات فنية ورةوم بيانية وقام
لنقل عملهم للأخرين، وبالتالى فال امهداف التعليمية التاصة بتعليم الكلمات امةبانية والمحاد ة تحققت من  

 خام ربطها بطريقة إبداعية بتتصصات متعددة أخرى. 
دراةة        ،  Kim,S,&Heungdeok-gu,2018)ودراةة  ،Oner,A&Capraro,M,2016)وأشارت 

ودراةة  Perignat,E.,&Katz-Buonincontro,J.,2019ودراةة    ،)MacDonald,et Al.,2020  )
 . STEMفى تعليم  Arts)على أهمية دمج الفنول  

عبدالله        دراةة  أشارت  والهندةة  2020رما  والتكنولوجيا  العلوم  تكامل  مدخل  فى  الفن  دمج  أل  إلى   )
بناء مجتمعات أكثر   والرياييات يمىنه أل ي ود المتعلمين بتجار  وخبرات متعددة التتصصات تسهم فى 

 إبداعاً وتحسن من الإنجازات امكاديمية للمتعلمين والقدرات الفنية لديهم.
، ومن الجدير بالذرر أل هذا البحن تعامل  STEMوليس  STEAMلذا فانه فى هذا البحن تم اةتتدام      

 على حد ةواء. STEM و   STEAMمع الدراةات وامدبيات السابقة التى تناولت 
 STEAMمدخل  ثالثاً: فلسفة

على مبدأ وحدة المعرفة وشىلها الوظيفى، ويعنى هذا أل يىول الموق  التعليمى   STEAMتقوم فلسفة       
محور نشاط متسع تتتفى فيه الحواج  بين التتصصات المتتلفةذ مما يجعل له أ ر ربير فى تطوير البرامج  

 التعليمية القائمة عليه.
على جعل المتعلم مشارك نشط وفاعل فى عملية تعلمه، وجعل بيئة التعلم    STEAMرما تؤرد فلسفة       

ممتعة للغاية ومحف ة ومع زة للتفاعل والاةتفسار والتعاول بين المتعلمين، والدمج بين الجانبين النظرى والتطبيقى  
، ودعم التعلم القائم على حل المشىات والاةتقصاء والمشروعات، والتفكير بطريقة  STEAMفى ممارةات  

     an& Capraro, 2015, p.1093 تتيح مساحة رافية للإبداي.
ارتباطا و يقا بنظرية البناء الاجتماعى، والتى تشدد على فكرة أنه لا يمىن نقل    STEAMويرتبط تكامل       

المعرفة بل يتم بناؤها بنشاط من قبل المتعلم أ ناء حل مشىات يات مغ ى، وبناء المعرفة يحدث من خام  
 ( hibau et al., 2018, p.633التفاعل المباشر مع المتعلمين امخرين داخل ةياق المشىلة.  

 STEAMمدخل  رابعاً: أهداف
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 رما يلى:  STEAM( أهداف مدخل ilary, 2013, p.29عرض  
 إعداد الطا  للمنافسة العالمية والتغيرات السريعة فى المستقبل الاقتصادى.  •
تنمية مهارات التفكير الإبداعى والناقد،  إعداد الطا  لمهن القرل الحادى والعشرين ويلت من خام   •

 وحل المشىات، والاةتكشاف.
 تنمية مهارات التفكير العليا.  •
 دمج الفنول والعلوم تحقيقا لم يد من التعلم.  •
 ربط العاقات التفاعلية بين التتصصات لتنمية الفهم العميق للمفاهيم العلمية.  •
 ربط المنهج الدراةى بالمجتمع والحياة اليومية. •
 تحقيق التعلم طويل المدى والتعلم مدى الحياة والمتعة فى العملية التعليمية. •
 تحفي  العقل وإطاق طاقاته وتحسين الذراء العام والانتباه والترري . •
 تحفي  النمو الاجتماعى وزيادة المهارات الاجتماعية.  •
فى تطوير طرق التعليم لتتماشى مع الثورة    2030ومن المُاحَظ أل هذه امهداف تتفق مع رؤية مصر       

العلمية والتحوم الرقمى الذى فُرِضَ على الدوم والمجتمعات فى الوقت الحالى وهو ما يتوافق مع الهدف الرابع  
المستدامة   التنمية  أهداف  الجيد وهو  من  الإدارى،    .التعليم  والإصاح  والمتابعة  التتطيط  ،  2016 وزارة 

 (165ص.
فى التعليم، حين يعد يلت إصاحا    STEAMوترى الباحثة أل تحقيق يلت ةيتم من خام تبنى توجه       

 وطنيا مهما فى التعليم والمناهج الدراةية.
غانم      أوصت  الصدد  هذا  مناهج  2015   وفى  لتطبيق  والتعليمية  المادية  الإمىانات  أقصى  بتوفير   )

STEAM    فى المرحلة الثانوية من حين توفير المصادر التعليمية والقاعدة التكنولوجية الضرورية لتنفيذ هذه
 المناهج.

 STEAMخامساً: أهمية مدخل 
 فيما يلى:  STEAMتتبين أهمية مدخل 

 تنمية التفكير:     •
إل تكامل مويوعات العلوم والتكنولوجيا والهندةة والفنول والرياييات والتى عادة ما تدرس منع لة يساعد       

  .المتعلمين على تنمية تفكيرهم ويع ز لديهم المعرفة والمهارات فى هذه المجالات 
 (Omole, 2013, p.24 

 توفير تجربة تعليمية و يقة الصلة ببعضها:  •
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حين أنه يوفر تجربة أقل تج ئة وأكثر إ ارة من المناهج التقليدية، ويتيح دمج التتصصات للمتعلمين        
للقدرة على معرفة متى يستطيعول تطبيق معرفتهم، وتشجيعهم على فحص وتحديد العاقات بين مفاهيم متعددة 

اررة المتعلمين وزيادة مهاراتهم فى حل  مما يؤدى إلى فهم أقوى لهذه المفاهيم، رما أنه يعمل على زيادة مش
   Ring-Whalen et al., 2018, p.34)  المشىات.

 توفير فرص تعلم يات جودة عالية:   •
أى طالب يطمح بأل يحصل على عمل مناةب مع قدراته بعد تترجه وهذا حق مشروي، ولكن ةوق       

العمل يتطلب وجود موظفين يمتلكول المهارة العملية، وهذا يستدعى إلى يرورة التطبيق العملى للعلوم داخل 
ق  بِ طَ رس فى مدارس تُ المدرةة لكى يستطيع أل يحصل على الوظيفة المناةبة، وهذا يتمي  به الطالب الذى يد 

 (350حين يتمي  بمهارات نوعية.  إمام وعبد الحليم، ، ص. STEAMمدخل 
 STEAMمدخل  سادساً: خصائص

 رما يلى: STEAMخصائص مدخل  Perignat& Buonincontro (2019يذرر  
على قضايا ومشىات العالم الحقيقية، حين يعالج المتعلمين هذه القضايا ويبحثوا   STEAMيرر    •

 عن حلوم لها. 
على إشراك المتعلمين فى عمل جماعى مثمر، حين يعمل الفريق معاً رفريق واحد  STEAM يعمل   •

 منتج.
 بالإجابات المتعددة ويصحح النظرة للفشل، حين أنه ج ءا يروريا من التعلم.  STEAMيسمح  •
المتعلمين نظرة  اقبة وفهم جيد للسبب والنتيجة بالتعامل مع المتغيرات مبنى على    STEAMيعطى   •

 الشواهد والمبررات المنطقية. 
   . (p.36)بيئة  رية لابتكار وإيجاد حلوم جديدة للمشىات التى تطرأ على مجتمعنا STEAMيوفر  •

يرر على اةتتدام الطرق المتعددة التى يستتدمها العلماء فى    STEAMأل تعليم    Locke (2015ويذرر  
 البحن واةتكشاف وفهم العالم، والطرق التى يستتدمها المهندةول لحل المسائل والمشىات مثل:

 طرح امةئلة وتعريف المسائل. •
 العص  الذهنى. •
 صنع واةتتدام النمايل.  •
 التتطيط وإجراء التحليات. •
 تفسير البيانات.  •
 البحن العلمى •
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 التصميم الهندةى  •
 مهارة حل المشىات  •
 (p.27تصميم المشروعات.   •

 STEAMمدخل  سابعاً: المبادئ التى يقوم عليها
 رما يلى:  STEAMمفهوم رل مبدأ من مبادئ  Dejarnette (2018عريت  

المفاهيم وتتداخل التطبيقات  مبدأ التكامل: وهو التفكير فى حل المشىات بصورة شمولية تتقاطع فيها   •
 بين تتصصات المدخل.

مبدأ التتطيط: ويتضمن التتطيط الجيد فى صياغة المهام وامنشطة وويع المتعلمين أمام تحديات   •
 تثير تفكيرهم. 

 علمين بشىل يحقق امهداف المرجوة على أكمل وجه.تمبدأ التعاول: ويقصد به التعاول بين الم  •
مبدأ التقويم والتدريب: وهو مراجعة امداء وفقا لمترجات التغذية الراجعة والتدريب وفق ما يُرشَح من   •

 معلومات جديدة.
 مبدأ التنوي: يرر  هذا المبدأ على التنوي فى امداء فى المهام وأدوات التقويم واةتراتيجيات التعلم.  •
مهارات القرل الحادى والعشرين: مراعاة انسجام المحتوى وامنشطة والمهام المقدمة مع مهارات القرل  •

 الحادى والعشرين مثل حل المشىات والتواصل الفعام والعمل التعاونى والتفكير الابتكارى. 
التدريس وفق مدخل   • أدائه وأدواته فى حام قرر  المعلم من  التدريس: يطور  بما    STEAMمهارات 

 (p.71  .ينسجم مع فلسفة المدخل
 STEAMثامناً: أبعاد تعلم مدخل 

 رما يلى:  STEAMأبعاد تعلم مدخل  Office of Educational Technology (2019أظهر  
 التمثيات الديناميىية:  •
بمفاهيم         التعلم  الديناميىية    STEAMيتم  والتمثيات  والمحاكاة  الرقمية  النمايل  التفاعل مع  من خام 

للأنظمة الريايية والعلمية والهندةية، إل التمثيات الديناميىية مثل النمايل الرقمية والمحاكاة التفاعلية والبيئات  
قة للظواهر الطبي ية أو  الافترايية عبارة عن أدوات أةاةية تساعد المتعلمين على بناء نمايل عقلية أكثر د 

 الهندةية التى يصعب ماحظتها بتاف يلت.
 التفكير التعاونى:  •

 حين يُسَهِل التعاول التعلم من خام جهود المتعلمين المستمرة للحفاظ على فهم مشترك لمشىلة ما.
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 الملاحظات الفورية والفردية:  •
يحصلول على تعليقات فورية وفردية تتجاوز    STEAMإل المتعلمول الذين يُمارةول أو يتعلمول مهارات       

الصوا  أو التطأ، فيمىن أل تساعد التغذية الراجعة على تقليل الفجوة بين مستوى أدائهم الحالى والمستوى  
 المقصود.

 مهارات الجدل العلمى:   •
الجدم العلمى هو عملية فكرية تتطلب التفكير النقدى لتقديم امدلة والدفاي عنها والتى تشرح فكرة ما عن       

 ظاهرة علمية، فالجدم هو أمر أةاةى لممارةة جميع مجالات العلوم.
 عمليات التصميم الهندسى:  •
التصميم        عمليات  باةتتدام  واختبارها  وتنفيذها  ومراجعتها  للمشىات  حلوم  بتتطيط  المتعلمول  يقوم 

 الهندةى والتكنولوجيا المناةبة.
 التفكير الحسابى: •
يتضمن التفكير الحسابى صياغة وتحليل المشىات وحلولها باةتتدام أةاليب وأدوات التفكير التجريدى،        

ويمىن تطبيق الممارةات المىتسبة من خام التفكير الحسابى على نطاق واةع على بعض المويوعات فى  
 جموعات.العلوم والرياييات حين أنها توفر ةياقاً واق ياً وتطبيقياً للعمل فى م

 التعلم متعدد التخصصات القائم على المشروعات:   •
فعندما يستتدم المعلمول هذا النهج التعليمى تُتَوَل أنشطة التعلم فى منتج ملموس وقابل للمشاررة ويعالج      

بشىل راف المشىلة أو السؤام، حين يمنح المنتج النهائى أو امداة النهائية المتعلمين فرصة لعرض عملهم  
 أنشطة متعدد التتصصات المستندة إلى المشروي. علناً وممارةة تقديم وشرح نتائج مشروعهم للأخرين من خام  

 التقييمات المتضمنة: •
لتحفي  المتعلمين على التفكير فى جودة التفسيرات أو النمايل    STEAMيتم تضمين التقييمات فى تعليم        

فى   المتعلمين  ممارةات  معلومات  رية حوم طبيعة وجودة  التقييمات  توفر  أل  يمىن  للمشىات،  أو حلوم 
 . STEAMمجالات 

 النماذج المبنية على الأدلة: •
يحتال المتعلمين إلى تطوير نمايجهم التاصة بناءاً على البيانات وامدلة والقدرة على شرح قاعدة امدلة       

 ( p.5-17  .والقيود المفروية على تلت النمايل
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 STEAMا: خطوات تطبيق مدخل تاسعً 
 يمىن تلتيصها فيما يلى:  STEAM( أل خطوات تطبيق مدخل2017الطنطاوى وةليم    أشار

)العلوم (1 تخصصات  الخمس  تضم  تكاملية  أنشطة    - الفنون   - الهندسة  -التكنولوجيا  -اختيار 
 الرياضيات(: 

ويجب أل تعالج ناحية مهمة فى حياة المتعلم، وأل تؤدى إلى خبرة وفيرة متعددة الجوانب، وأل تكول       
 مناةبة لمستوى المتعلم، وتراعى الإمىانات المتاحة وتؤدى لتبرات ربيرة ومتنوعة. 

 التخطيط للأنشطة التكاملية:  (2
من أهداف النشاط وألوانه والمعرفة والمهارات والصعوبات   ويلت من خام ويع خطة ومناقشة تفاصيلها     

 على أل يُقسَم المتعلمين إلى مجموعات وتدول رل مجموعة عملها فى تنفيذ التطة. المحتملة
 تصميم التجارب والنماذج:   (3
ويلت من خام تعريف المشىلة، وتحديد أةس التصميم، والعص  الذهنى لإيجاد الحلوم، وتوليد امفكار،      

 واةتعراض إمىانية التنفيذ، واختيار الحل اممثل. 
 التنفيذ: (4
تُ        التى  المرحلة  يبدأ  نقَ وهى  فيها  الوجود،  إلى حي   التفكير والتتيل  بها التطة والمقترحات من عالم  ل 

منهم   رل  ويقوم  والعمل،  الحررة  وتذليل  المتعلمول  الظروف  تهيئة  المعلم  ودور  بها،  المىل   بالمسئولية 
الصعوبات، ويسمح بالوقت المناةب للتنفيذ حسب قدرات رل منهم، وياحظهم أ ناء التنفيذ ويشجعهم على  

 العمل والاجتماي معهم إيا دعت الضرورة. 
 التقويم: (5
يُقصَد به تقويم ما وصل به المتعلمول أ ناء تنفيذ النشاط، والتقويم عملية مستمرة مع ةير النشاط منذ        

البداية وأ ناء المراحل السابقة، إي فى نهاية النشاط  يستعرض رل متعلم ما قام به من عمل وبعض الفوائد التى 
 (396-395 ص. عادت عليه من هذا النشاط 

   STEAMمدخل عاشراً: طرق التكامل بين مجالات
هو محاولة للجمع بين تتصصات العلوم والتكنولوجيا والهندةة والفن    STEAMعلى الرغم من أل مدخل       

والرياييات والعاقات القائمة بين المويوعات ومشىات العالم الواقعى إلا أنه لا يتعين دائما إشراك جميع  
 (Seri et al., 2018, p.2)هذه التتصصات. 

بين  أل     (ertil& Gurel, 2016, p.44-46يرى و      التكامل  تنفيذ  هناك وجهات نظر متتلفة حوم 
 ، حين يرى البعض أل هناك نمويجين لتكامل تلت المجالات هما:STEAMمجالات 
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 تكامل المحتوى:  (1
من خام تغطية أكثر من تتصص، وهذا   STEAMويعنى إعداد منهج تعليمى منظم ومرل لمجالات       

يعنى تغطية امفكار الرئيسة من مجالات المحتوى المتعددة فى وحدة منهجية واحدة، بمعنى آخر يحدث تكامل  
المحتوى عند تصميم نشاط أو وحدة دراةية واحدة تهدف إلى تدريس امفكار امةاةية من جميع مجالات 

STEAM. 
 
 

وحدة  
 دراسية 

S 
T 
E 
A 
M 

 )من إعداد الباحثة(                                   
 تكامل السياق:  (2

يقوم على ويع تتصص واحد فى المرر  وتعلمه بطريقة يات معنى من خام اختيار السياقات يات الصلة  
من التتصصات اوخرى دول تجاهل التصائص الفريدة والعمق والدقة فى التتصص الرئيسى، أى أنه يحدث 

المحتوى   هذا  تدريس  ومحاولة  المرر   فى  التتصصات  أحد  محتوى  ويع  عند  السياق  خام  تكامل  من 
 المشىات الواق ية عن طريق اختيار السياقات يات الصلة من التتصصات اوخرى. 

 
 
S 
 

 
 
 
 

 )من إعداد الباحثة(                                              
 STEAMحادى عشراً: التقويم فى مدخل 

، حين يعتمد هذا المدخل على التقويم المستمر الواقعى STEAMتتتل  أشىام التقويم فى يوء مدخل      
إلى  Denson et al.,2009)القائم على المنتج الذى ينبغى أل تتوافر فيه معايير معينة، وأشارت دراةة  

 الطرائق وامشىام المتتلفة للتقويم فى ظل هذا المدخل رما يأتى: 
 (: Quizesالامتحانات القصيرة   •
امتحال رل أةبوعين يتم تقييم الطا  فيه بطريقة فردية، حين يجيب رل طالب على مجموعة من امةئلة       

 حوم المشروي، ويتم تقييمه تبعا لمقياس متدرل خاص به.
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 مل  الإنجاز  البورتفليو(:  •
مل  يحتوى على مجهود الطا  فى البحن ورل ما تم جمعه من بيانات وحلوم ةابقة للمشروي التاص       

 به، ويتم تقييمه  تبعا لمقياس تقدير متدرل. 
 البوةتر: •

 يعتبر ملتص للبورتفليو حين يقدم الطالب فكرة عامة عن المشروي التاص به. 
 النمايل الصغيرة:  •

 نمويل مصغر لفكرة المشروي الذى يقوم به الطالب. 
 STEAMمدخل ثانى عشراً: دور المعلم فى

على تحويل الفصوم الدراةية التى ترر  على المعلم بشىل أةاةى إلى فصوم   STEAMيعتمد مدخل       
إبداعية، ليصبح المعلم فيها ميسر وموجه للعملية التعليمية، ويقود المتعلمين نحو الاةتكشاف وحل المشىات  

 (.11، ص.2018وتحفي هم على المشاررة وويع التحديات وحلها. عدنال القايى والربيعة، 
بشىل فعام يجب أل يىول لدى المعلمين معرفة عميقة بمحتوى العلوم    STEAMومن أجل تنفيذ مدخل       

والتكنولوجيا والهندةة والفن والرياييات الذى يقومول بتدريسه، بالإيافة إلى يلت يجب أل يىول لديهم  معرفة 
 ( Thibaut et al., 2018, p.2متتصصة حوم ريفية تدريس هذا المحتوى للطا .  

 فيما يأتى:  STEAM( دور المعلم فى مدخل 794، ص.2021ويحدد  طلبة،  
 تشجيع الطا  على المشاررة فى امنشطة التعاونية.  •
 المتكامل.  STEAMمساعدة الطا  على تعلم محتوى  •
 تشجيع الطا  على الوصوم إلى حلوم غير تقليدية للمشىات الواق ية. •
 الاةتفادة من خبرات الطا  السابقة لتنفيذ امنشطة وحل المشىات الواق ية. •
 فى الحياة. STEAMتوجيه الطا  إلى أهمية تتصصات  •
 تشجيع الطا  على اةتتدام مهارات التفكير المتتلفة.  •
 تجهي  الفصل أو المىال الذى ةَيُنَفَذ به امنشطة بامدوات والمواد التى تحتاجها. •

 STEAMثالث عشرا: التحديات التى تواجه تطبيق مدخل 
فى المدارس الثانوية   STEAM( أل هناك تحديات تواجه تنفيذ مناهج  139، ص.2011ترى  غانم،       

 المصرية وهى: 
 من حين التدريب على تصميم وتنفيذ امنشطة. STEAMالحاجة إلى تدريب المعلمين على مدخل  (1
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القادر،        دراةة  عبد  الصدد هدفت  هذا  التدريبية  2017وفى  البرامج  مقترح لح مة  إعداد تصور  إلى   )
وَل مجتمع الدراةة  فى يوء احتياجاتهم التدريبية، تَكَ   STEMالازمة لمعلمى المدارس الثانوية  لتطبيق مدخل  

من جميع معلمى المرحلة الثانوية بالمدارس الرةمية والتاصة لغات بمحافظة الإةىندرية، وقد تم اختيار عينة 
بلغت   الدراةة  مدرةة خاصة لغات،  12مدرةة  انوية     27معلما موزعين على    123عشوائية من مجتمع 

من خام اةتبانة    STEMتحديد متطلبات تطبيق   مدرةة رةمية لغات(، وقد تم اةتتدام المنهج الوصفى ل15
،  STEM، التنفيذ لتعليم  STEMرئيسة  التتصص، التتطيط لتعليم  مجالات    6تحديد الاحتياجات المىونة فى  

لتعليم   بلغت  STEMالتقويم  الاحتياجات  من  مجموعة  تم صياغة  المهنى(،  النمو  التعليم،  تكنولوجيا   ،71  
احتيال تدريبى تحتال إليها    33احتياجا وقد تم التحقق من صدقها و باتها، وقد أظهرت نتائج الدراةة وجود  

زعين فى المجالات  احتيال تدريبى تحتال إليها عينة الدراةة بدرجة متوةطة مو   38عينة الدراةة بدرجة مرتفعة و 
الستة، وقدمت الدراةة تصور مقترح لح مة البرامج التدريبية يتضمن منطلقاته وأهدافه وطبيعته وآليات تفعيل  

 التصور المقترح وريفية تنفيذه.
  STEMنية للمعلمين تتصص  دربين معتمدين من امكاديمية المهومن الجدير بالذرر أنه بالفعل يوجد م     

 فى رل من رلية التربية جامعة الإةىندرية وجامعة عين شمس.  STEMويوجد مراك  لتدريب 
 الحاجة إلى تدريب المعلمين على علوم الكمبيوتر والبرمجة والتصميم. (2
بعمل تدريبات   يقومو   أجه ة رمبيوتر  به  مرر  للتطوير التكنولوجىتربية وتعليم  الفعل يوجد بىل مديرية  ب     

مدربين معتمدين من امكاديمية المهنية للمعلمين تتصص تكنولوجيا    أيضا  ، رما أنه يوجد تكنولوجية للمعلمين
 تعليم. 
 المدارس الثانوية من حين:الحاجة إلى تجهي ات معملية تكنولوجية فى  (3
 معامل رمبيوتر وإنترنت  ✓
 معامل وةائط متعددة ✓
 معامل علمية مجه ة بأدوات رقمية  ✓
 معامل علوم اةتكشافية  ✓
 مىتبة الكترونية  ✓
اممر      هذا  الباحثة  وفى  ال  تقترح  المجتمع  بمؤةسات  التربية  الاةتعانة  وزارة  مع  بالفعل  المتعاونة  مدنى 

  ، ومؤةسة فودافول مصر  ،شررة التعليم المتوازل ،  مؤةسة التعليم أولا،  مثل مؤةسة علمنىوالتعليم الفنى    والتعليم
وزارة  إبرام برتوروم تعاول مع  و  ،مع مؤةسات مجتمع مدنى أخرى مهتمة بتطوير التعليم أيضا وعمل تشبيىات 

 الاتصالات وتكنولوجيا المعلومات للمشاررة فى تجهي  المدارس تكنولوجيا.
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علمية لتع ي   وجم يات  الحاجة إلى التنسيق مع خبراء تكنولوجيين، ومؤةسات صناعية وتكنولوجية،   (4
 م اولة الطا  منشطة تدريبية وبحثية عملية فى مجتمعهم.

لابد أل تتكات  جميع الجهات للمشاررة فى النهوض بالتعليم لمواجهة هذه التحديات  ونتلص مما ةبق أل       
 . ن بىافة مؤةساتهمسئولية الوط منها 

 قائمة للخبراء
  STEAMقائمة لتبراء مصريين مرتبين ترتيبا أبجديا والذين نادوا بتطبيق مدخل    أعدت الباحثة   فيما يلى     

فى المرحلة الثانوية فى أبحا هم ودراةاتهم والتى اةتعانت بها الباحثة فى هذه الورقة البحثية، وتقترح الباحثة  
، فمصر ليست بحاجة إلى  STEAMالاةتعانة بهم فى تصميم مناهج التعليم الثانوى التى تعتمد على مدخل  

 خبراء أجانب لتطوير مناهجها.
 جهة العمل  الوظيفة  الاسم م
 جامعة العريش -كلية التربية  أةتاي مناهج وطرق تدريس الرياييات أ.د/ إبراهيم محمد عبدالل  1

وزير التربية والتعليم امةبق وأةتاي  أ.د/ الهلالى الشربينى الهلالى  2
 تتطيط التعليم 

جامعة  -كلية التربية النوعية  
 المنصورة 

أ.د/ إيمان عبد الرؤوف عبد  3
 الحليم 

 جامعة حلوال  -كلية التربية  النفس التربوى أةتاي علم 

 جامعة الإةىندرية -كلية التربية  أةتاي المناهج وطرق التدريس أ.د/ أيمن مصطفى عبد القادر  4

 المرر  القومى للبحوث التربوية والتنمية  أةتاي المناهج وطرق التدريس أ.د/ تفيدة سيد غانم 5

 جامعة حلوال  -كلية التربية  مناهج وطرق تدريس العلومأةتاي  أ.د/ شذا أحمد إمام  6

 جامعة دمياط -كلية التربية  أةتاي المناهج وطرق التدريس أ.د/ شيماء عبد السلام سليم 7

 جامعة دمياط -كلية التربية  أةتاي المناهج وطرق التدريس أ.د/ محمد رمضان الطنطاوى  8
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